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Section properties Unit Major axis Minor axis
Gross area of the section. (Ag) [em2] 1.762
Moment of Inertia (principal axes) (1) [cmd] 22420 4383
Bending constant for moments (principal axis) (J') [em] 0.000 5.230
Radius of gyration (principal axes) (r) [em] 3.567 1.577
Saint-Venant torsion constant. (J) [cmd4] 0.005
Section warping constant. (Cw) [cmé] 94.966
Distance from centroid to shear center (principal axis) (xo,yo) [em] -0.559 0.000
Top elastic section modulus of the section (principal axis) (S'sup) [em3] 4,982 1.713
Bottom elastic section modulus of the section (principal axis) (S'inf) [em3] 4982 3.042
Polar radius of gyration. (ro) [em] 5342
Material : A570 Gr30 cold form
Description Unit Value
Yield stress (Fy): [kg/em2) 2088.11
Tensile strength (Fu): [kg/em?2] 3466.12
Elasticity Modulus (E): [kg/cm?2] 2038891.00
Shear modulus for steel (G): [kg/em?2) 809083.80
DESIGN CRITERIA
Description Unit Major axis Minor axis
Effective length factor (K) - 1.00 1.00
Effective length factor for torsion - 1.00
Unbraced compression length (Lx, Ly) [m] 0.23 0.23
Length for torsion and lateral-torsional buckling [m] 0.23
Lateral bracing - No No
Additional hypotheses
Bearing length [em] 0.00
Positive flange fastened No
Negative flange fastened No
Continuous lateral torsional restraint No
SERVICE CONDITIONS
Verification Unit Value Ctrl EQ Reference
Maximum geometric slenderness (L/r) - 14.28 (Com. C4F)
Geometric sienderness (KL/r) - 14.28
DESIGN CHECKS
DESIGN FOR FLEXURE v
xis, M
Ratio : 0.56
Capacity : 95.83 [kg*'m] Reference . (Sec.C3)
Demand -54.06 [kg*m] Ctrl Eq. . D9 at 100.00%
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Intermediate results Unit Value Reference
i [kg*m] 100.88 (Sec. C3)
Nominal flexural strength with Fy (Mnxo) [kg*m] 100.88 (Eq. C3.1.1-1)
Elastic section modulus of effective section at Fy (Sex) [em3] 483 (Sec. C3.1.1)
Lateral torsional buckling nominal flexural strength (Mnc) [kg™m] 100.88 (Sec. C3.1.2)
Elastic buckling stress for bending (Fe) [kg/cm2] 360144.20 (Sec. C3.1.2.1)
Critical buckling stress (Fc) [kg/cm2] 2088.11 {Sec. C3.1.2.1)
Elastic section modulus of effective section at F¢ (Scx) [em3) 483 (Sec.C3.1.2.1)
Lateral-torsional buckling modification factor (Cb) - 223
End moment coefficient in interaction formula (Cm) - 0.85
Bending about minor axis, M22

Ratio : 0.04

Capacity : 30.65 [kg*m] Reference . (Sec. C3)

Demand ¢ 113 [kg*'m] Ctrl Eq. : D9 at 100.00%
Intermediate resuits Unit Value Reference

i XU [(kg*m] 34.06 (Sec. C3)
Nominal flexural strength with Fy (Mnyo) [kg*m] 34.06 (Eq. C3.1.1-1)
Elastic section modulus of effective section at Fy (Sey) [em3] 1.63 (Sec. C3.1.1)
Lateral torsional buckling nominal flexural strength (Mnc) [kg*m] 34.06 (Sec.C3.1.2)
Elastic buckling stress for bending (Fe) [kg/em2)] 5486191.00 (Sec. C3.1.2.1)
Critical buckling stress (Fc) [kg/em?2] 2088.11 (Sec. C3.1.2.1)
Elastic section modulus of effective section at Fc (Scy) [em3) 1.63 (Sec. C3.1.2.1)
Lateral-torsional buckling modification factor (Cb) - 1.30
End moment coefficient in interaction formula (Cm) - 0.85

DESIGN FOR SHEAR v
Shear parallel to minor axis, V2

Ratio : 061

Capacity :696.15 [kg] Reference (Sec. C3.2)

Demand -426.30 [kg] Ctrl Eq. : D9 at 100.00%
Intermediate results Unit Value Reference
Nominal shear strength (Vn) [kg] 732.79 (Sec. C3.2)
Shear parallel to major axis, V3

Ratio . 0.00

Capacity :732.70 [kg] Reference : (Sec.C3.2)

Demand . -2.86 [kg] Ctrl Eq . D9 at0.00%
Intermediate results Unit Value Reference
Nominal shear strength (Vn) [kgl 771.26 (Sec. C3.2)
DESIGN FOR TENSION v
Tension
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Ratio : 0.05

Capacity :3319.85 [kg] Reference . (Eq. C2-1)

Demand :165.84 [kq] Ctrl Eq. . D4 at 0.00%
Intermediate results Unit Value Reference
Nominal tension strength (Tn) [kg] 3688.72 (Sec. C2)
DESIGN FOR COMPRESSION
Compression

Ratio 0.08

Capacity :-2365.53 [kg) Reference . (Sec. C4)

Demand :-206.89 [kg] Ctrl Eq. : D9 at0.00%
Intermediate results Unit Value Reference
Nominal ressi h [kg] -2782.98 (Eq. C4.1)

Axial elastic buckling stress (Fe) [kg/cm?2] 71531.10 (Sec. C4.2)
Effective net area at stress at stress Fy (Ae) [em2] 1.34 (Sec. B)
Nominal axial strength with Fy (Pno) [kg] -2806.58 (Sec. C4)
Nominal buckling stress (Fn) [kg/cm?2) 2062.75 (Sec. C4)
Effective net area at stress at stress Fn (Ae) [em2] 135 (Sec. B)
DESIGN FOR TORSION
Torsion

Ratio 0.00

Capacity 0.84 [kg"m] Reference . (AISC, Sec. H)

Demand 0.00 [kg*m] Ctrl Eq. . D9 at0.00%
Intermediate resuits Unit Value Reference
Nominal torsion strength (kg*m] 0.68
DESIGN FOR CRIPPLING
Web crippling strength

Ratio : 0,00

Capacity :1193.12 [kg] Reference . (Sec.C3.4)

Demand 0.00 [kg] Ctrl Eq. . D1at0.00%
Intermediate results Unit Value Reference

minal crippling strength (Pn [ka] 21458 (Eq. C3.4.1-1)
rippli r (Qw) - 0.90 (Tables C3.4.1)
Coefficient from Tables - 13.00 (Sec. C3.4)
Inside bend radius coefficient (CR) -- 0.23 (Sec. C3.4)
Bearing length coefficient (CN) - 0.14 (Sec. C3.4)
Web slenderness coefficient (Ch) - 0.01 (Sec. C3.4)
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Limit R/ - 5.00 (Sec. C3.4)
INTERACTION v
c i i
Ratio : 0.40
Ctrl Eq. © D9 at 100.00%
Reference : C35.21

*The equation has been modified for a maximum ratio equal to 1.0

i n X
Ratio : 083
Ctrl Eq. : D9 at 100.00%
Reference . C33.2-1
C i in -
Ratio : 0.04
Ctrl Eq. : D9 at 100.00%
Reference : C33.21
Combined flexure and tension ratio
Ratio . 060
Ctrl Eq. . D9 at 100.00%
Reference : C5.1.2-2
Intermediate resuits Unit Value Reference
Nominal flexural strength with gross properties (Mnxt) [kg*m] 104.46 (Sec. C5.1)
Nominal fiexural strength with gross properties (Mnyt) [kg*m] 63.76 (Sec. C5.1)
Combined flexure and compression ratio
Ratio : 0869
Ctrl Eq : D9 at 100.00%
Reference ¢ C5.22-3
Intermediate resuits Unit Value Reference
Elastic buckling strength (PEx) [kg] 891811.70 (Sec. C5.2.1)
Elastic buckling strength (PEy) kgl 174447 30 (Sec. C5.2.1)
Magnification factor (cix) - 1.00 (Sec. C5.2.1)
Magnification factor (oty) - 1.00 {Sec. C5.2.1)
CRITICAL STRENGTH RATIO v
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FIG.: Reacciones que se transmiten a los paneles
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l1I.2. VERIFICACION AXIAL DE PAREDES SIP

Se hacen las verificaciones para dos casos especificos
a) Con cubierta de SIPs (con costaneras de acero estructural)
b) Con cubierta metalica ( con perfiles de acero galvanizado)

a) CUBIERTA DE SIPs Fuerza interna maxima 2681 Kg/m < 5099 Kg/m < 6247 Kg/m, indicando
que paneles con placas de 8mm son suficientes.

1,36
NMises, (kgf/m)
casos: 4 8A14

b) CUBIERTA METALICA Pmax=1260 Kg/m < Padm (OK)
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I1.3. VERIFICACION DE ESTRUCTURA A FUERZAS HORIZONTALES

a) CUBIERTA DE SIPs

Qmax = 123 Kg/m; Qadm = 510 Kg/m (placa de 8mm) ; Qadm= 492 Kg/m (placa de 12mm) (OK)
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b) CUBIERTA METALICA (REV. DE FUERZAS HORIZONTALES)

Qmax=22.46 Kg/m <Qadm (OK)

lll.4. VERIFICACION DE FLEXION (SOLO TECHO CON SIPs)

casos 4 8A14

Pf max=272 Kg/m ; Pf adm=607 Kg/m (placas 8mm); Pf adm=627 Kg/m (placas 12mm) (OK)
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l1.5. DISENO LOSA DE FUNDACION

Para el estado de carga sin mayoracion D11 el control de esfuerzos en el terreno y con estados de carga de
D1 a D9 con mayoraciones para el calculo de elementos de hormigén armado. Capacidad portante
asumida del terreno 1,6 kg/cm2. Cargas transmitidas por los paneles portantes SIP principalmente en los

muros exteriores. Por simplificacion se usan cargas conservadoras de 200 Kg/m y 500 Kg/m

kg/me2
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Ejemplo de revision de vigas:

Beam: M4
Shape CRECT350X350 Stress Block: Rectangular
Conc3000NW

&h 6.31m

Code Check: 0.110 (bending)

Report Based On 97 Sections

543 114at2563 m

|
i
A kg ; 5 vz kg
-l
s - k
w =y =t .
-119.563 atOm
460.018at 1249 m
271401at 1.315m
Jn My kg4n
T kg
-82484 at5.718 m Mz kg

Beam Design does not consider any weak axis ‘M Moments, nor weak axis V' Forces.
ACI 318-05 Code Check
TopBemthhed( 0.110 Bot Bending Check  0.000 Shear Check  0.092 (y)
Location 1249 m Location om Location 2.563 m
Gov Mu Top 460.018 kg-m Gov Mu Bot 0 kg-m Gov Vu 543.114 kg
phi*Mn Top 4177.489 kg-m phi*Mn Bot 0 kg-m phi*vn 5888.448 kg
Tension Bar Fy 413.682 MPa Concrete Weight .002 kg/cm*3 Top Cover 38.1 mm
Shear Bar Fy 413,682 MPa Concrete Type Normal WT Bottom Cover 38.1 mm
Fc 20.684 MPa E_Concrete 21759.674 MPa Side Cover 38.1 mm
Flex. Rebar Set ASTM A615 Min 1 Bar Dia Spac. No Legs/Stimup 2

Shear Rebar Set ASTM A615
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DETALLE DE FUNDACIONES s/escala
MUROS PORTANTES INTERIORES

Malla electrosoldada

4 ] 2
\] L , 0.10
0.80 Horm

igon H-21 (1;2;3) e=10em

Pléstico impermeabiizante 500 micrones minimo
on Pobre H-12 (1;3:4) e=5cm

recubrimiento = 0,05 { 0'4OT Suelo compactado
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DETALLE DE FUNDACIONES s/escala
MUROS PORTANTES EXTERIORES

& loso b smmcsn
, L
— .

0.10
‘ Hormigon H-21 (1:2:3) e=10cm

A
0.35 |
mpermeablizante 500 micrones minimo
- lgn Pobre H-12 (1:3:4) e=Scm

recubrimiento = 0.05 Suelo compactado

0.30
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111.6. VERIFICACION PERNOS DE ANCLAJE Y PEFIL METALICO

Para ambas verificaciones consideramos la peor conficion entre OPCION TECHO METALICO vs.

OPCION TECHO CON SIPS:

CALCULO DE PERNOS DE ANCLAJE EN EL HORMIGON
RESISTENCIA HORMIGON Y PERNOS

CARGAS
Presion sobre la pared =
Altura muro de SIP=

PERNOS DE ANCLAJE EN EL HORMIGON

Consideraciones Aproximadas
Check falla del perno

89,56 Kg/m2 (lateral)
3,67 m

Long muro de SIP{ext)= 9,90 m
Corte parte inferior asum unico anclaje efectivo= 328,69 Kg/m
Pernos cada = 1m
Fuerza (tr) sobre cada perno= 328,69 Kg
F(tr)*2,2= 730,404251 Ib

Ns=n*Ase*fut

phi*Ns>Nu

Ase=Nu/(phi*n*fut)

phi= 0,75

n= 1

Nu(lb)= 1168,6468

fut (psi)= 58000 acero grado 36 s/g ASTM F1554
As= 0,02686544 in2

As= 0,1733251 cm2

|piam= 0,46977055 cm |

Profundidad de empotramiento (hef) para evitar desprendimiento de Ho.

hef=(N u/(psi*24*raiz(fc))*(2,3)

psi=1 regiones de probable agrietacion
hef= 1,17275937 in
|hef= 2,97880879 cm |
CONSIDERANDO PERNOS CADA im.

SE REQUIEREN 3,5 CM DE PROFUNDIDAD DE PENETRACION
CON PERNOS MIN DE 0,5 CM DE DIAMETRO, ACERO GRADO 36, F1554

ADAT)
S A
I =}
2l £
2 5
% &
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1. P‘=m'-C-d-F‘ *t
mf= 0,75
C= 3 Crippling coeff
d= 0,375 plg
t= 0,04724 pig
omega= 25FS
Fu= 45 ksi
Pn= 1793,64375 Ib
Pa= 717,4575 b
|Ptadm)= 322,86 Kg |

322 >157 oK

1260>157 OK

1035>157 OK

presion barlov= 89,56 kg/m2
area impacto = 35,87 m2
fuerza horiz= 3212,52 Kg
pernos de anclaje ¢/1m
L-muros-resist (E-W)= 2043 m
carga lineal (P) 157,2 Kg/m

T, =A, F, (Eq. C2-1)
Ag 0,140625
Fy 33
Omega 1,67
n 2104,95209
[ra 1260,45035 ]

3.

T, =A,F, (Eq. E3.2-8)
A=AU
An 0,140625
u 1
Ae 0,112625
omega 2,22
Fu 45
Tn 2298,86283
[ra 1035,5238  (OK) |

=
[=]
2
Z
A
\C
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IV. RECOMENDACIONES

En algunos casos se ha seguido un camino conservador, se ha podido verificar con certeza que el disefio
propuesto reune todas las condiciones para cumplir las normas en cuestion. Se recomienda realizar la
construccion con el material de disefio y las consideraciones de los planos constructivos. Se recomienda un
aseguramiento de calidad (QA) en las construcciones. Cualquier duda podra ser absorbida por el personal
técnico.

Py,
BAIRSTOW

Engineers
info@bairstowsrl.com

AUD TECy)
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5.2.4.1.2 Tipos de cerramientos exteriores y propiedades
5.2.4.1.21 Muro exterior - Panel PS12
. Permeabilidad | Resistencia Factor de
. Conductividad . N
. Espesor Densidad P al vapor de al vapor de resistencia
Material térmica
m Kg/m3 W/mk agua agua al vapor
6 Kg/(msPa) Pam3s/Kg M
Pintura 0,00066 S/D S/D 8,50 E-15 7,76 E10 23500
interior
Sin datos Sin datos
Fuente Calculo técnicos del técnicos del Calculo (*1) Calculo Calculo (*1)
fabricante fabricante
Placa 0,012 1543,5 0,36 1,395E-12 8,599E+09 159,486
12mm
Fuente Especificacion Prueba de Informe IPT Informe Informe Informe
P laboratorio CITEC-UBB CITEC-UBB | CITEC-UBB
Cola PUR 0,000073 1100 0,25 3.33x10™ 3.3x10° 6000
Fuente Calculo Ficha técnica ISO 10456 Calculo (*2) Calculo ISO 10456
EPS 0,1 15 0,039 3.33x10™" 3.0x10™ 60
Fuente Especificacion | Especificacion Informe IPT Calculo (*2) Calculo ISO 10456
Cola PUR 0,000073 1100 0,25 3.33x10™ 3.3x10° 6000
Fuente Calculo Ficha técnica ISO 10456 Calculo (*2) Calculo ISO 10456
Placa 0,012 1543,5 0,36 1,395E-12 8,599E+09 159,486
12mm
Fuente Especificaciéon Prueba de Informe IPT Informe Informe Informe
laboratorio CITEC-UBB CITEC-UBB | CITEC-UBB
Pintura 0,0004 SiD SiD 8,0 E-13 5,0 E8 250
exterior
Fuente Calculo Sin datos Sin datos Calculo (*2) Calculo ISO 10456
técnicos técnicos

(*1) - Datos de permeabilidad y resistencia al vapor calculados en funcién al valor de permeancia del proveedor 0.65
Perm. (*2) - Datos de permeabilidad calcul ados en funcion al valor de resistencia al vapor de agua de la norma ISO
10456 y la permeabilidad al vapor del aire igual a 80= 2x10 -10 (Kg/msPa) obtenido de la norma ISO 13788.
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5.2.4.1.2.2 Cubierta - Panel PS8
. Permeabilidad | Resistecia al | Factor de
. Conductividad . .
. Espesor Densidad P al vapor de vapor de resistencia
Material térmica
mm Kg/m3 W/mk agua agua al vapor
& Kg/(msPa) Pam3s/Kg 1]
Pintura 0,00066 S/ID S/D 8.50 E-15 7.76 E10 23500
interior
Sin datos Sin datos
Fuente Calculo técnicos del técnicos del Calculo (*1) Calculo Calculo (*1)
fabricante fabricante
Placa de 0,008 900 0,25 2.0 E-11 4.0 E8 10
yeso
Fuente Especificacion ISO 10456 ISO 10456 Calculo (*3) Calculo ISO 10456
Lamina 0,00005 2800 160 6.67E-18 7.5E12 30000000
aluminio
Fuente Especificacion ISO 10456 ISO 10456 Calculo (*2) Calculo Calculo (*2)
Placa 8mm 0,008 1197 0,36 2,24E-12 3,675E+09 99.487
Fuente Especificacion Prueba de Informe IPT Informe Informe Informe
P laboratorio CITEC-UBB CITEC-UBB | CITEC-UBB
Cola PUR 0,000073 1100 0,25 3,33x10™ 3,3x10° 6000
Fuente Calculo Ficha técnica 1ISO 10456 Calculo (*3) Calculo ISO 10456
EPS 0,1 15 0,039 3,33x10™" 3,0x10™ 60
Fuente | Especificacion ESPeC:'Cam Informe IPT Calculo (*3) Calculo ISO 10456
Cola PUR 0,000073 1100 0,25 3,33x10™ 3,3x10° 6000
Fuente Calculo Ficha técnica 1ISO 10456 Calculo (*3) Calculo ISO 10456
Placa 8mm 0,008 1197 0,36 2,24E-12 3,675E+09 99.487
Fuente Especificaciéon Prueba de Informe IPT Informe Informe Informe
laboratorio CITEC-UBB CITEC-UBB | CITEC-UBB
Me';‘Fl,’(’)a"a 0,00114 965 S/D 3,27x 10-15 3,48 x1011 58275
Sin datos
Fuente Calculo Ficha técnica técnicos del Calculo (*4) Ficha técnica Calculo
fabricante

(*1) - Datos de permeabilidad y resistencia al vapor calculados en funcién al valor de permeancia del proveedor 0.65
Perm. (*2) - Datos de permeabilidad y re  sistencia al vapor calculados en funcién al espesor de capa de ai re
equivalente Sd de la norma ISO 10456. (*3) - Datos de permeabilidad calculados en funcion al valor de resistencia al
vapor de agua de la norma ISO 10456 y la permeabilidad al vapor del aire igual a 80= 2x10 -10 (Kg/msPa) obtenido
de lanorma ISO 13788. (*4) - Datos de perm eabilidad al vapor calculados en funcion al valor de perm eancia del
proveedor 0.05 Perm.
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5.2.4.1.2.3 Cubierta - Panel PS12
- Permeabilidad | Resistecia al Factor de
. Conductividad . .
. Espesor Densidad P al vapor de vapor de resistencia
Material térmica
mm Kg/m3 Wimk agua agua al vapor
& Kg/(msPa) Pam3s/Kg M
Pintura 0,00066 S/ID S/ID 8,50 E-15 7,76 E10 23500
interior
Sin datos Sin datos
Fuente Calculo técnicos del técnicos del Calculo (*1) Calculo Calculo (*1)
fabricante fabricante
Placa de 0,008 900 0,25 2,0 E-11 4,0 E8 10
yeso
Fuente Especificacion ISO 10456 ISO 10456 Calculo (*3) Calculo ISO 10456
Lamina 0,00005 2800 160 6.67E-18 7.5E12 30000000
aluminio
Fuente Especificacion ISO 10456 ISO 10456 Calculo (*2) Calculo Calculo (*2)
Placa 12mm 0,012 1641 0,36 1,395E-12 8,599E+09 159,486
Fuente Especificacion Informe Informe IPT Informe Informe Informe
P CITEC-UBB CITEC-UBB CITEC-UBB | CITEC-UBB
Cola PUR 0,000073 1100 0,25 3.33x10™ 3.3x10° 6000
Fuente Calculo Ficha técnica ISO 10456 Calculo (*3) Calculo ISO 10456
EPS 0,1 15 0,039 3.33x10™" 3.0x10™ 60
Fuente Especificacion | Especificaciéon Informe IPT Calculo (*3) Calculo ISO 10456
Cola PUR 0,000073 1100 0,25 3.33x10™ 3.3x10° 6000
Fuente Calculo Ficha técnica ISO 10456 Calculo (*3) Calculo ISO 10456
Placa 12mm 0,012 1641 0,36 1,395E-12 8,599E+09 159,486
Fuente Especificaciéon Informe Informe IPT Informe Informe Informe
CITEC-UBB CITEC-UBB CITEC-UBB | CITEC-UBB
Me';‘Fl,’(’)a"a 0,00114 965 S/ID 3,27x 10-15 | 3,48 x1011 58275
Sin datos
Fuente Calculo Ficha técnica técnicos del Calculo (*4) Ficha técnica Calculo
fabricante

(*1) - Datos de permeabilidad y resistencia al vapor calculados en funcién al valor de permeancia del proveedor 0.65

Perm. (*2) - Datos de permeabilidad y resistencia al v

apor calculados en funcién al espesor de capa de aire

equivalente de la norma ISO 10456. (*3) - Datos de perm eabilidad calculados en funcién al valor de resistencia al
vapor de agua de la norma ISO 10456 y la permeabilidad al vapor del aire igual a 80= 2x10 -10 (Kg/msPa) obtenido
de lanorma ISO 13788. (*4) - Datos de perm eabilidad al vapor calculados en funcién al valor de perm eancia del
proveedor 0.05 Perm.
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Reactive PUR Hotmelt 706.4

Reactive hot melt based on
polyurethane (PUR) for surface
lamination

Fields of application

e Surface laminating

* Good adhesion to various materials, such as
wood, wood based material, PMMA, PC, GRP,
aluminium and metal plate (dependant upon
the material used, pre-treatment could be
necessary)

* The long open time allows large surfaces areas
to be bonded

Advantages

* Very high green strength

e Following cross-linking, a highly heat resistant,
watertight, extremely cold resistant and durable
bond is attained

* Long open time

Properties of the adhesive

Base: polyurethane

Specific weight:  approx. 1.1 g/lem?®

Viscosity (on the day of production)

Brookfield HBTD 10 rpm:

at 120°C 35,000 + 5,000 mPa s

at 140°C 15,000 + 5,000 mPa s

Identification: identification required according
to the German hazardous
substances regulations GefStoffV;
contains diphenyimethane-
4 4'-diisocyanate, (see our safety
data sheet)

Attention

When hot melt adhesives are melted and applied,
vapours are set free and an unpleasant odour can
occur, even if the recommended working
temperature has been observed. Moreover if the
prescribed working temperature is exceeded over a
longer period, harmful decomposition products can
develop. Precautions should be taken to eliminate
the vapours, e.g. by using a suitable ventilation
system.

Application techniques

For surface lamination, KLEIBERIT PUR Hotmelt
706.4 is processed with melting equipment
(suitable for PUR hotmelt adhesives) on a roller
coater application unit.

Climatise substrate to room temp. before
processing. The following parameters are the
minimum requirements for processing:

Room climate: from 20C/40% RH
Substrate temp: from 20T

Adhesive application temp: 120 - 140C
Adhesive application qgty:

from 80 g/m? for laminate

from 50 g/m? for foils

Open time under named conditions:
minutes

up to 4

In general, the optimal conditions for the respective
applications must be determined on-site by the
user with preliminary testing, documentation and
continuous control.

Chemical cross linking of PUR hot melts requires
moisture. Therefore sufficient air humidity has to be
present during processing.

Application devices

* Tank device with a nitrogen blanket

* Barrel melting plant for 20 litre containers
e Suitable roller-application plant

Cleaning

Following completion of the work with KLEIBERIT
PUR Hot Melt 706.4, either run the application
empty or drain off the remaining contents.
Immediately afterwards apply melted KLEIBERIT
Cleaning Agent 761.8 and reverse the direction of
the rollers until the last traces of PUR hot melt have
been removed. Hot melt adhesive which has
already cross-linked can only be removed
mechanically.

Page 1 of 2

KLEBCHEMIE M. G. Becker GmbH & Co. KG, Mox-Backer-Stiosse 4, 0-76356 Weingorten/Baden

Tel.

+49 (0) 7244 /62 - 0, Fox:+ 49 (0) 72 44/ 700 - 0, email: into@ K eiberit.com

www.kleiberit.com

KLEIBERIT Adhesives USA, Inc., 109-8 Kowie Mine Rood, Waxhow, NC 28173
Phone: — | 704 843 3339, Fax +1 704 843 4930
emoil:  info.uso@kletberit.com
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Reactive PUR Hotmelt 706.4

Packaging

KLEIBERIT PUR Hot Melt 706.4:
Carton with 4 pouch packs, 1.8 kg net
Pail, 18.0 kg net

Metal drum, 190.0 kg net

KLEIBERIT Cleaning Agent 761.8:
Plastic pail, 20.0 kg net

Additional packaging sizes available upon request.

Storage

KLEIBERIT PUR Hot Melt 706.4 can be stored in
factory sealed containers as follows:

Pouch packs (1.8 kg), approx. 12 months

Pail (18 kg), approx. 12 months

Metal drum, approx. 12 months

Protect from humidity!

EX0211; replaces previous versions

Waste Disposal Service

Disposal of contents and/or containers should comply with all applicable federal, Qur P may be at any time without obligation. The

state and local regulations. slatements made herein are based on cur experience gained to date. They are to be

Qur containers are made of recyclable material as without i Please test and establish for yoursell
the suitability of our products for your No liability the

value of our product can be derived from the foregoing statements. This also applies
10 the technical consultancy service which is rendered free of charge and without

Copyright © by KLEIBERIT

obligation
Page 2 of 2
KLEBCHEMIE M. G. Becker GmbH & Co. KG, Mox-Backer-Strosse 4, D-76356 Weingarten/Buden KLEIBERIT Adhesives USA, Inc., 109-8 Howie Mine Road, Waxhaw, NC 28173
Tel. +49(0) 7244 /62 -0, Fox:+49 (0} 72 44/ 700 - 0, emeil: info@ K eiberit.com Phone: — 1 704 843 3339, Fax. + 1 704 843 4930
www.kleiberit.com email:  info.usa@kleiberit.com
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5.2.4.1.2.6.6 Membrana TPO + Tyvek

EXPERIMENTE LA DIFERENCIA DE CARLISLE

Sure-Weld TPO

Membrana reforzada

Informacién general

La membrana reforzada Sure-Weld TPO de Carlisle s una lamina de
poliolefina termoplastica (TPO) de una sola capa de primera calldad que
se suelda por calor diseftada para la construccion de techos nuevos y
aplicaciones de cambio de techos. La membrana Sure-Weld High Slope
(HS) esta formulada con retardador de fuego adiclonal para cumplir con
los requisitos del codigo de incendios para pendientes superiores, Sure-
Weld EXTRA tiene un espesor de 80 mil para ofrecer mayor resistencia y
proteccion contra la intemperie.

Las membranas Sure-Weld TPO usan una tecnologia avanzada de
polimerizacion que combina la fiexibilidad del caucho de etileno propileno
(EP) con la soldabllidad del polipropileno. Todas las membranas Sure-
Weld TPO incluyen OctaGuard XT™, un paquete de proteccion contra la
intemperie de avanzada lider en la industria. La tecnologia OctaGuard XT
permite a Sure-Weld TPO resistir la prueba de resistencia a condiciones
climaticas inclementes extremas que tiene como fin simular la exposicion a
climas severos,

Las propledades fisicas de la membrana estan mejoradas por un tejido

de poliéster fuerte encapsulado entre las capas superiores e inferiores

de TPO, La combinacién del tefido y las capas de TPO ofrece una alta
resistencia a roturas y desgarros, asi como también una excelente
resistencia a las perforaciones. La superficie relativamente lisa de la
membrana produce una soldadura de fusion de superficie total que permite
un ensamblado de techo uniforme, hermético y monolitico. La membrana
es ecologica y facil de instalar,

Las membranas estandar y HS TPO de Carlisle estan disponibles en color
blanco altamente reflectante, tostado y gris, en espesores de 45 mily 60
mil. También se ofrece la membrana Sure-Weld EXTRA (que incluye HS) de
80 mil en color blanco, gris y tostado. Ademas se encuentran disponibles

CARLISLE

SYNTEC SYSTEMS

dieciséis colores especiales (consulte el folleto de paleta de colores de
TPO de Carlisle). La membrana TPO de Carlisle se ofrece en laminas
perimetrales de 4 pies (1.2 m) y 6 pies (1.80 m) y laminas de campo de 8
pies (2.4 m), 10 ples (3 m) y 12 pies (3.6 m).

Las membranas TPO tostadas y blancas de Carlisle poseen la calificacion
de ENERGY STAR®, cumplen con el Titulo 24 de California, y puede
contribuir a los créditos para LEED (Liderazgo en Disefo Energético y
Medioambiental).

Caracteristicas y beneficios

» Extraordinaria resistencia a las perforaciones

»  Sin clora y sin retardantes de llamas halogenados

»  Sin plastificador; no contienen plastificadores liquidos ni poliméricos
» Excelente resistencia a Impactos y temperaturas bajas

» Excelente resistencia quimica a acidos, bases y emisiones de gases
de restaurantes

» Clasificacién UL 2218 Clase 4 para resistencia al granizo

»  Excepclonal resistencia al calor, los rayos solares UV, el ozono y la
oxidacion

» Fabricadas usando un proceso de extrusion de aita fusion para un
encapsulado completo de malla

» 100% reciclables (consulte la Declaracion de reciclabilidad de Carlisle)

»  Mejoradas con el paquete de proteccion contra la intemperie
OctaGuard XT

) OCT

WEATHERING PACKAGE

Instalacion

1. Los sistemas de techos Sure-Weld TPO se instalan con rapidez, con
un minimo de mano de obra y componentes, Los sistemas TPO se
Instalan usando una soldadora automatica por calor, lo que hace que
la soldadura de la membrana sea rapida, limpia, uniforme y facil de
aprender, a la vez que se reduce el cansancio del técnico de techado.

2. El sistema de techado con sujeci6 anica de Carlisle
comienza con la fijacion de la aislacion con un minimo de 4
sujetadores por placa de 4 pies (1.2 m) x 8 pies (2.4 m), La
membrana se fija mecénicamente al piso del techo usando
sujetadores HP-X™ y Piranha Plates™ o sujetadores HP-XTRA y
Piranha XTRA Plates. Las membranas adyacentes se superponen
sobre los sujetadores y las placas, y se unen con una soldadora de
aire callente de 1% pulgadas (4 cm) de ancho minimo.

800-479-6832 | P.0O. Box 7000 | Carlisle, PA 17013 | Fax: 717-245-7053 | www.carlislesyntec.com
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Sure-Weld TPO

Membrana reforzada

w

La instalacion del sistema de techado de adhesion total de Precauciones
Carlisle comienza con 1a fijacion de la asilacion a la densidad
necesaria requerida para cumplir con la garantia apropiada o los
requisitos de carga de viento. El sustrato y la membrana luego se
recubren con un adhesivo de unién Sure-Weld TPO apropiado y se
despliega la membrana en el lugar.

» Se recomienda encarecidamente el uso de lentes de sof que filtren
la luz ultravioleta, ya que fas superficies blancas son altamente
refiectantes. Los técnicos de techado deben usar ropa adecuada y
blequeador solar.

» Las superficies pueden volverse resbalosas debido a la acumulacién de
escarcha y hielo. Se recomienda precaucion en climas frios para evitar
caidas.

Revise las especificaciones y los detalles de instalacion para obtener
la informacién completa.

» Se debe tener cuidado al trabajar cerca del borde de un techo si la

superficie circundante esta cubierta de nieve, porque el borde del
techo puede no estar claramente visible.

Propiedades y caracteristicas tipicas

Requisito 80 mil EXTRA

Propiedad fisica ASTM D878 45 mil (1,14 mm) 60 mil (1,52 mm) (2,03 mm)
Tolerancia 3l espesor nomingl, % método de prueba ASTM D751 +15,-10 =10 « 10 +10

Espesor sobre la malla, pulg. (mm) 0.015 min 0.018 tipico 0.024 tipico 0.034 tipico
Promedio de 3 dreas del método 6ptico ASTM D7635 (0.380) (0.457) (0.610) (0.864)
Fuerza de rotura, (bf (kN) 220 (976 N) 225 (1.0) min. 250 (1.1) min 350 (1.6) min
Agarre ASTM D751 min 320 (1.4) tipico 360 (1.8) tipico 425 (1.9) tipico
Elongacién rotura de refuerzo, % 15 min 15 min 15 min 15 min.

Método de agarre ASTM D751 25 tipico 25 tipico 25 tiplco
Fuserza de rotura, 1bf (N) 55 (245) min 55 (245} min 55 (245) min. 55 (245) min
Proc. ASTM D751 B 8 pulg, x 8 pulg. (2.4 m). 130 (578) tipico 130 (578} tipica 130 (578) tipico
Fragilidad a causa de temperatura, °F (°C) -40 (-40) méx. -40 (-40) max -40 {-40) max. -40 (-40) max
ASTM D2137 -50 (-46) tipico -50 (-46) tipico -50 (-46) tipico
Cambio dimensional lineal, % =1 max =1 max =1 méx = 1 max

ASTM D1204, 6 horas a 158 °F (70 *C) -0.2 tipico -0,2 tipico 0.2 tipico
Resistencia al ozono, sin grietas 7X ASTM D1149, 100 pphm, 168 horas APROBADO APROBADO APROBADO APROBADD
Resistencia de absorcion de agua, % masa = 3.0 max = 3,0 méx. = 3.0 max = 3.0 méx,
ASTM D471 superficie superior solamente 166 horas a 158 °F (70 °C) agua 0.90 tipico 0.90 tipico 0.80 tipico
Fuerza de la unidn de fabrica, Ibi/pulgada (kN/m) ASTM D751 méfodo de agarre 66 (290) min. 66 (290) min 66 (290) min 66 (290) min
Fuerza de 1a unidn en campo, Ibffpulg. (kN/m) Sin requisito 25 (4.4) min, 25 (4.4) min, 40 (7.0) min,
Prueba de desprendimiento de adhesivo ASTM D1876 50 (8.8) tipico 60 (10.5) tipice 70 (12.3) tipico
Permeancia al vapor de agua, perm Sin requisito 0.10 max 0.10 max 0.10 max

Proc. ASTM E96 B 0.05 tipica 0.05 tipico 0.05 tipico
Resistencia a perforaciones Ibf (kN) Sin requisito 250 (1.1) min. 300 (1.3) min 400 (1.8) min.
FTM 101C, método 2031 (consulte Ja seccion complementaria) 325 (1.4) tipico 360 (1.6) tipico 450 (2.0) tipico
F después de jecimi térmico
ASTM D573, 5376 horas a 240 °F (116 °C) Fuerza de rotura 198 {881) 90% min. 205 (912) min. 225 {1000) min. 315 (1400) min.
Elongacion con refuerzo 13.5 (90%) min 13.5 min 13.5 min, 13.5 min.
Fuerza de rotura 33 (60%) min, 33 min, 33 min 33 min
Cambio de peso, % + 1.0 méx. 1.0 méx 1.0 méx. 1.0 méx
Pesos tipicos libras/ples® (ka/m?) 0.23(11) 0.29(1.4) 0.40(2.0)

Las propiedades y caracteristicas tipicas se basan en mugstras de prueba y no se garantizan pasa todas fas muestras de este producto. Estos datos e informacién deben considerarse como una
orientacion y no refiejan el rango de especificaciones para ninguna propiedad particular de este producto
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Sure-Weld TPO

Membrana reforzada

» Serec usar un proc ) de apilami
garantizar la suficiente estabilidad de los rollos.

to adecuado para

» Se debe tener especial cuidado al caminar sobre una membrana
himeda. Las membranas himedas puede ser resbalosas.

» Almacenar la membrana en la envoltura plastica original inalterada en
un lugar fresco y con sombra y cubrirla con una lona impermeable y
transpirable de color claro. Las membranas que han estado expuestas
al exterior se deben preparar con un fimpiador de membranas
resistente a la intemperie antes de ser soldadas con aire caliente.

» Tenga cuidado de no pararse ni colocar objetos pesados en el borde de
la membrana doblada ya que esto podria ocasionar un pliegue marcado
en la membrana.

» Latemperatura maxima sostenida no debe superar los 160 °F (71 °C)
para las membranas TPO.

Prueba EXTREMA para climas severos

La norma D6878 de ASTM es la especificacion de materiales para
membranas para teches basadas en peliotefina termoplastica. Cubre los
requisitos de propiedades de materiales para membranas para techos
TPO e incluye propiedades iniciales y de envejecimiento después de la
exposicion al calor y al arco de xendn. Seglin se establece en el ambito de
aplicacion de la norma, “las pruebas y los limites de propiedades usados
para caracterizar la membrana son valores que tienen como fin asegurar
una calidad minima para el procedimiento previsto”. El objetivo de Carlisle
es producir TPO que ofrezca el maximo rendimiento para el proposito
previsto de las membranas para techos. Para lograr el maximo rendimiento
se requiere que la membrana exceda ampliamente los requisitos de ASTM
D6878. Para climas severos como los de Miami, FL y Phoenix, AZ, se
requiere la prueba EXTREMA.

El envejecimiento térmico acelera el indice de oxidacion que
practicamente se duplica por cada aumento de 18 °F (10 °C) en la
temperatura de la membrana para techos. La oxidacion (reaccion con el
oxigeno) es uno de los principales mecanismos de degradacién quimica de
los materiales para techos.

Prueba de Carlisle - Envejecimiento térmico

Requisito de ASTM Requisito de Sure-Weld
PRUEBA ASTM 32 semanas” 52 semanas
240 °F (115 °C)
Prueba EXTREMA de N/D 13 semanas
Carlisle
7275 "Fp35 'C!

*Comparable con 1024 semanas (20 afos) a 185 °F (29 °C) por 6 horas/dias.

- WNCARLISLE

SYNTEC SBYSTEMS

» La muestra de prueba es una membrana de 45 mil de 1 pulgada (2.5
cm) por 4 pulgadas (10 cm) sin recubrimiento colocada en un horno de
aire caliente circulante.

»  Criterio: no se observan grietas después de plegar la muestra de
prueba envejecida alrededor de un mandril de 0.25 pulgadas (0.60 cm)
de diametro.

El arco de xendn expone las muestras de membrana al efecto combinado
de la radiacion UV, visible e infrarroja asi como también al o0zono, el calor
y el rociado de agua para acelerar ampliamente los efectos de condiciones
climaticas extremas externas. La dosis de radiacion se mide en kilojulios
por metro cuadrado (kJ/m?) a una longitud de onda UV de méquina de 340
nm. La potencia de irradiancia de la lampara de arco de xenon se mide en
vatios por metro cuadrado (W/m?).

Prueba de Carlisle - Arco de xenon

| Resultados de Sure-Weld

PRUEBA ASTM Requisito 45 mil 60 mil 80 mil
ASTM D6878
kJ/m? a 340 nm J 10,080 17,640 20.160 27.720

» La muestra de prueba es una pieza de membrana de 2.75 pulgadas
(7 cm) por 5.5 pulgadas (14 ¢m) sin recubrimiento, con el lado que
quedara expuesto a la intemperie de cara a la lampara de arco.

»  Criterio: no se observan grietas a una ampliacion de 10 veces mientras
la muestra permanece envuelta alrededor de un mandril de 3 pulgadas
(8 cm) de diametro.
El ciclo ambiental somete a la membrana a ciclos repetidos de
envejecimiento térmico, inmersion en agua caliente y exposicion a arco
de xenon.
»  Requisito de ASTM — ninguno
» Prueba EXTREMA de Carlisle*:
- 10 dias de envejecimiento térmico a 240 °F (116 °C) seguido de
- 5 dias de inmersion en agua a 158 °F (70 °C) sequido de
- exposicion a arco de xenon de 5040 kJ/mZ (2000 horas de
irradiacion a 0.70 W/m?)
*La muestra de prueba es una pieza de membrana de 2.75 pulgadas (7 ¢cm)
por 5.5 pulgadas (14 em) con bordes sellados.
*Criterio: despueés de 3 ciclos completos, las muestras de prueba deben
continuar siendo flexibles y no deben tener grietas a una ampliacion de 10
veces mientras la muestra permanece envuelta alrededor de un mandril de
3 pulgadas (8 cm) de diametro.

B00-479-6832 | P.0O. Box 7000 | Carligle, PA 17013 | Fax: 717-245-7053 | www.carlislesyntec.com
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CARLISLE
Sure-Weld TPO

Membrana reforzada

Aprobaciones, declaraciones y caracteristicas Propiedades radiactivas para ENERGY STAR*
complementarias: y LEED
1. Sure-Weld TPO cumple o supera los requisitos de la Norma ASTM Método de Blanco Tostado Gris
D6878: Especificaciones para membranas para techos basadas en prueba TPO PO PO
poliolefina termopidstica: ENERGY STAR - Reflectémetrode 079 071 N/D
2. Propiedades radiantes para ENERGY STAR, Cool Roof Rating Council  Refiectancia solar inicial| | espectro solar
(CRRC) y LEED. ENERGY STAR - Reflectometro de  0.70 0.64 N/D
Refiectancia solar inicial espectro solar
3. Sure-Weld TPO cumple con los requisitos de la prueba de lixiviacion después de 3 afios (sin limpiar)
toxica de la agencia E.P.A. de los Estados Unidos (40 CFR Parte 136) CRRC — Reflectancia ASTM C1549 079 071 0.46
realizada por un laboratorio analitico independiente. solar inicial
4. Se-evaluo a Sure-Weld TPO para determinacion de resistencia CRRC ~ Reflectancia solar | ASTM C1549 0.70 0.64 0.43
dinamica a las perforaciones segtin ASTM D5635-04 usando la después de 3 afios (sin fimpiar)
cabeza de impacto mas recientemente modificada. La membrana de CRRC ~ Emision térmica ASTM C1371 0.90 0.86 0.89
45 mil permanecié hermética después de una energia de impacto de _inicial
12.5 J (9.2 pies-Ibf) y 1a de 60 mil permanecié hermética después de CRRC ~ Emision térmica ASTM C1371 0.86 0.87 0.88
una energia de impacto de 22.5 J (16.6 pies-Ibf). La membrana de 80 despues de 3 afios {sin limpiar)
mil EXTRA permanecio hermética después de una energia de impacto LEED — Emisidn térmica APROBADO 0.90 0.86 0.85
de 30.0 J (22.1 pies-Ibf). SRI 99 86 53
(indice de reflectancia
solar)

El indice de reflectancia solar (SRI) se calcula segun ASTM E1980. Ei SRI es una medida de
la capacidad de! techo de rechazar el calor solar, como se muestra por un pequeiie aumento
de a temperatura. Se define & fin de que un negro estandar (reflectancia de 0.05, emision
de 0.90) sea 0 y ef blanco estandar (reffectancia de 0.80, emision de 0.90) sea 100. Los
materiales con los valores de SRI mas altos son las opciones mas frias para techado. Debido
2 la manera en que se define el SRI, los materiales particuiarmente callentes pueden incluso
tomar valores levemente negativos y los materiales particularmente frios pueden incluso

superar les 100,
Ci i ictado previo at i [ 10%
Contenido recictado posterior al consumidor [ 0%
Sitio de fabricacion \ Senatobla, MS
Tooele, UT
\

indice de reflectancia solar (SRI) 99 (blanco) 86 (tostado)

800-479-6832 | P.0. Box 7000 | Carlisle, PA 17013 | Fax: 717-245-7053 | www.carlislesyntec.com

7.16.14 © 204 Carlisle Carhste, Sure-Weld, OctaGuard X7, Piranha Plates y HP-X son marcas comerciates de Carlisie
CODIBO DE REIMPRESION: 607728 - "Hoja oe datos ENERGY STAR es una marca comercial regisirada propiedad del gobierno de Estados Unides. "La calficacién ENERGY STAR es valida solo et Estados Unidos.
el producto de membrana Sure-Weld TPO retorzada” LEED es unn marcs comercial registrada del Gonsajo de s Construccidn Ecoldgics oe Estados Unidos (U.S. Grean Bullding Councll, USGBC)
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DuPont™ Tyvek®

Metal

Ficha técnica

Aplicacién: Laminas Flexibles para
Impermeabilizacién - Parte 1: Ldminas
Auxiliares para Cubiertas con Elementos
Discontinuos EN 13859-1

Aplicacion: Ldminas Flexibles para
Impermeabilizacion - Parte 2: Laminas
Auxiliares para Muros EN 13859-2

C€

Nombre de producto
Tipo Soporte

25108 Idioma

Aplicable para

Espaiiol
Espafa

Laminado de HD-PE y PP con filamento superficial en

Ahacivea &

P

PROPIEDAD
Transmisién de vapor de agua (sd) ENISO 12572 (C) m 0,03 0015 0,045
Resistencia a la temperatura 5 -40 +100
Flexibilidad a bajas EN1109 °C -40
Resistencia a radiacién UV meses - 4
Grosor total / grosor de la capa funcional um 7.4 mm /0,220 mm
Estanqueidad al agua EN 1928 (A} clase w1 - -
Columna de agua EN 20811 m 2 -
Reaccién al fuego ENISO 11925-2 clase E -
PROPIEDADES FISICAS Y RESISTENCIA MECANICA
Masa por unidad de drea EN 1849-2 aim’ 407 385 430
Fuerza méaxima de traccién (MD) EN 123111 N/50mm 345 290 400
Elongacidn (MD) EN 1231111 % 14 10 18
Fuerza méaxima de traccién (XD) EN 123111 N/S0mm 290 235 345
Elongacién (XD) EN 123111 % 20 15 25
Resistencia a desgarro por clavo (MD) EN 123101 N 175 125 225
Resistencia a desgarro por clavo (XD} EN 123101 N 175 125 225
PROPIEDADES DESPUES DE ENVEJECIMIENTO

Envejecimiento artificial por UV y calor: EN 1297 & EN 1296 valor residual

Resistencia 2 penetracion de agua EN 1928 (A) clase w1 -

Resistencia a traccién (MD) EN 123111 % 90 -

Elongacién (MD) EN 123111 % 85

Resistencia a traccién (XD) EN 123111 % 90 - -

Elongacién (XD) EN 123111 % 85 -

PROPIEDADES ADICIONALES

Longitud {en m} EN 1848-2 tolerancia en % 0 0 -
Anchura (en mm) EN 1848-2 tolerancia en % 0 -05 +1.5
Rectitud EN 1848-2 mm/10m - 30
Estabilidad dimensional (MD y XD) EN1107-2 % 1
Estanqueidad al agua de las costuras EN 13859-1 pasa/no pasa pasa -
Resistencia a la penetracién de aire EN12114 m*/(m* h 50Pa) - 01
Estanqueidad al viento - si -

Fecha Efectiva: 29/09/2014
Fecha del primer marcaje CE: 23/11/2005

DuPont de Nemours (Luxembourg) S.a . Algunos métod i segank £3859-1:2014 8 EN 1385922014 y/o de acuerdo con cencacdn t h

Rue General Patton, L-2984 Luxembourg del sistema de calidad de DuPont 1SC {para mis cnﬂucu:w de DuPant]. Las I
descritas basan en vak edios. Esta i sada en | actuales de DuPont. Se rl l na
o’n(! de acuerdo con el REGLAMENTO (UE) N 3052011 DEL. ‘A"(UKM[VYO EURCREQ Y SLL (QP&UO de §de marzo de 2011 por el que

¥ s deroga la Directiva B9/ 06/CEE del prove since 1990
Cnmep Esta informacién no pr«e»dewmw cualguier pruebae gue pudiera tener g d pas dareidad de
ruestros productos aplicados a fines pariculares. Esta informacion pueds jels e
y Puesto que no pods tods las reales pars uso final. DuPont no
Tel +352 3666 5885 off P iguna en vemodn con o L3 de esta Informacién. Nade de Jo contenkdo en esta

#n con el de patente.

Fax +352 3666 5021 y uene valor aunque nc esté.

tyvek.Infe@lux.dupontcom
www.construction.tyvek.com

ul)f-(mon % (onodema oMo una Tencia para actuar al
guridsd d Esta ficha técnica es

fiemado,

Copyright © 2014. T derechs rvados. € laga
1 du Pont de Nemours and Compary ¢ siss f lases.

| de Dubont, DuPont™, The meracles of science’™, FireCurb™, Enercor®, ArGuard®, Typar* y Tyvek® son marcas reglstradas o marcas de I yve k °
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5.2.4.2.2 Panel doble de 8 mm
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Informe N° 900.173-1/2014

Determinacion tedrica del aislamiento acustico frente al uido aéreo de una solucién constructiva.
Elemento: Panel INTELITEC.
Lineamientos Normativos:

* SO 10140-1:2010 Acoustics -- Laboratory measurement of sound insulation of bullding

elements - Part 1: Application rules for specific products

* SO 717-1:2013 “Acoustic - Rating of sound Insulation in bulldings and building element -

Part 1: Alsborne sound Insulation”

SOLICITADO POR:
Ermpresa Comercial Winter Panel Chile Ltda.
Avenida Industial 1920, Quilpué

El resulfodo oblenido no avolo poducciones, pasodos, presentes o fulues y es vindo sdlc como uno estimacién tedice del
comeoromiento GCUSHCo en IborMIeno de una soluckon consruciva con una configuracién como ki que se describe an este informe.

Esta Informe no debe ser reproducido, PIo en su & la au én escrita del
No se permite la utizacion de o marca IDIEM o su logo, & excepcion que 1ea autarizads en 1oma ascrita,

REF: 51.2936.2014.17.2 Ne TOTAL DE PAGINAS, 9

ELABORADO POR: REVISADO POR: W |85
Richard Inostroza M,
Jefe Divisidn de Seccidn |
Angel Navarrete T, Fernando Yéhez U,
Jefe Unidad Aclstica Paula Araneda G. Director
Sub-Jefe Division
FECHA DEL ESTUDIO: 09 de junio de 2014 FECHA DEL INFORME: 18 dle junic de 2014

Unidad Acdstica
Ploza Erciiic 883, Santiago, Fono; 978 41 30
Laberatoro de Actstica

fdm A g Versién: 01 Pégina | de 7 R wwwidiom.ci
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INFORME N© 900,173-1/2014

Resumen
Cdiculo del alslkamiento acustico tedrico ISO 717-1
£rnptesa soiciiante: mmcmnd winter Panel  pyaccien:  Avenida indushial 1920, Quilous Soicitodo por: Derek McCol
[ideniificacién del slemento:  Panel INTELITEC ' T Monoopor Empresasoicionte
gEsmdzo realzadopor;  Loboratorio Actstics IDIEM, Picza Ercllia 363, Scmaqo Fecha delestudio: junbde2014
R |
IATOTATATAYAIATATAYATATA
IAVA' ( ) /I\/\ \/\/\/ /!
00000000000
SO 0) alalalal
NN
IGICIVIVIVICIVIVIVIPL! \:
FIGcos 0 NOMERe Comerio 'k‘.fellplci(‘ en Cements
Scfsldaalmn]deespesummlndfémm% 70 :
basada en cemento Sorel Nombre Comercial). & | I
vicad. > | I
; 2 | —r Roferehcia segun SO 717-1 |
| —8-— R'delh muesta ehsayaca |
SR TR TR T v & : :
smmwéu(xdorngnesbdealmldeespeao'o 60 t y
romingl, formuia basada en cemento Sorel (Nombre % l :
\g '
|
% I i
I I
7 7 5 | 50 t
5 Plocas de nombre ocmafck)l "Intelipiak” en Cemento : I
Sorel’ de 8 [mm] de espesor nomingl, fémue| & : :
basada en cemento Sore! (Nembre Comercial). 3 | / l
8 | / I
| I
£ 4 T
i / |
| |
| |
| |
: |
|
30 T |
| |
I )
| |
1
l 1
I
20 | [
| |
|
| |
| )
|
10 R o i els o 5 A PRI i
63 125 250 500 1000 2000 4000
Frecuencia, 1, Hz

El resuttado obtenido es valido sole para ef elemento ensayado.
Clasificacion de acuerdo @ 150 717-1; “indice de reciuccién acistica aparente ponderado”

INOTA: Este resumen no reemplaza al Informea del cual forma parte. Facha: 10 de Junio de 2014

Unided Acustica
Ploza Ercifia 883, Santiago. Fono: 978 41 30
Loboratorio de Actsfica b

" g
LA ‘ ) 4
2 v Verson: 01 PagInG 2 ce 7 b www.idiem.cl
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INFORME N° 900.173-1/2014
[ 1. ALCANCE

El presente informe de modelacién fue solicitade a IDIEM de la Universidad de Chile, por el
Senor Derek McColl, en representacion de Empresa Comercial Winter Panel Chile Lida., con
direccién en: Avenida Industrial 1920, comuna de Quilpué.

Objetivos del servicio:

= Determinar el indice de reduccidn acustica por medio de una estimacion tedrica del
de acuerdo lo establecido en la norma /SO 717-1:2013 "Acousiic - Rating of sound
insulation in bulidings and building element - Part 1: Aisborne sound insulation”

Esto para un Panel INTELITEC

| 2. ELEMENTO ESTUDIADO |

El panel estudiado se presenta en la Figura N° 1, cuya composicion, segun informacion
proporcionada por el mandante, se detalla en la Tabla 1,

BB BBBBBBLG
NNNNNNNNNN

wwigo}

Figura N° 1 - Detalle esquemdtico de la muestra ensayada.

[mm] de espesor nominal, férmula basada en cemento Sorel (Nombre
Comercial).

Pollestileno expandido de 41[mm)] de espesor nominal.

Plancha de éxido magnesio de 8 [mm] de espesor nominal, férmula
basada en cemento Sorel (Nombre Comercial).

Poliestileno expandido de 41[mm] de espesor nominal,

Placas de nombre comercial “Inteliplak” en Cemento *Sorel” de 8
| [mm] de espesor nominal, férmula basada en cemento Sorel (Nombre
| Comercial).

El espesor total del elemento es de 106 [mm] aproximadamente.

Unidad Actstica
Plaza Erclia 883, Santiago, Fono: 978 41 30
Laboratorio de Acstica .

= \
EN ‘ N
4 G0 Version: 01 Pagina 3 de 7 www.idiem.ct
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INFORME N° 900.173-1/2014
[ 3. DEFINICIONES Y METODOLOGIA DE EVALUACION

Indice de reduccién actstica aparente, R: 10 veces el logaitmo en base 10 de la razén
entre la potencia aclstica que incide sobre una particién bajo ensayo (W), v la potencia
acustica total transmitida en el recinfo de recepcion, la cual consiste en la suma entre la
potencia acustica W, transmitida a través del elemento de separccién y la potencia aclstica
W, transmitida @ través de las construcclones latercies o por otros componentes. Este indice R
esta expresado en decibeles. ;

W,
R' = 1010gm (”

Considerando la existencia de campos sonoros suficientemente difusos en los dos recintos, el
incice de reduccién acustica aparente segun la norma NCh2785.0f2003 se evalla a partir

de:
s
R'=1L-L, +10log (2
Con;
i Nivel de presién acustica promedio en el recinto de emision, expresado en
decibeles (dB);
Ly Nivel de presion aclstica promedio en el recinto de recepcion, expresado en
declbeles (dB).
$ Area del espécimen de ensayo, la cual es igual a la abertura de ensayo libre,
expresada en metros cuadrados (m?);
A Area de absorcidn acustica equivalente en el recinto de recepcion, expresada

en metros cuadrados (m?);

Numero Unico para evaluacion del aislamiento acistico al ruido aéreo: Valor, en decibeles,
de la cuiva de referencia en 500 Hz después de desplazaria en concordancia con el método
especificado en 1SO 717-1.

Para evaluar los resultados de las mediciones en bandas de 1/3 de octava (o bandas de
octava), se traslada la curva de referencia en pasos de 1 dB hacia la cuva medida hasta
que la suma de las desviaciones desfavorables sea lo mayor posible sin superar los 32,0 dB (o
10 dB para bandas de octava). Una desviacién desfavorable ocurre cuando el resultado de
las mediciones es menor que el valor de la referencia.

Un ejemplo de nimero Unico de disiamiento seria:

Numero unico para evaluar el indice de reduccion acustica

Ry aparente, R, o indice de reduccidn aclstica aparente ponderado

En la Figura N° 2 se observa la curva de referencia. El nimero Unico en este ejemplo es 52 dB.

Unidad Acustica
Plaza Erclla 883, Santiago. Fono: 978 41 30

Labarotorio de AcUstica .
’ d
L AN e
A fdm Sl Versidn: 01 Paginad de 7 B www.idiom.ci
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INFORME N°© 900,173-1/2014

|
|

-
[
T

70

)
50 +

N
T
I 4

—

Valor derelerercia, dB

-

|
fed
N\

63 125 250 500 1000 2000 4000
Frecuencia, Hz

T T

S

Figura N° 2 - Curva de referencia para evaiuacion del nimero tnico de alsiamiento acustico en
bandas de 1/3 de octava.

Téminos de adapfacién de espectro (C; C,): Correccién en decibeles, que se aplica al valor
Unico de alslamiento para caracterizar un espectro sonoro en particular. El término C adapta
el nimero Unico de aislamientc acusfico al espectro comespondiente @ ido rosa en
ponderacion A (Espectro C,), mientras que el témino C, adapta el nimero Unico de
aislamiento acustico al espectio carespondiente a ruido de trdfico urbano en ponderacion A
(Espectiio C,). Los valores de los espectros mencionados se observan en la Tabla N° 2,

Tabla N° 2 ~ Valores en dB{A) de ios espectios sonoros para el cdlculo de los téminos de adaptacion de
espectro, seglin ISO 717-1.

NOTA: Los valores de los espectios para el rango de frecuencia axtendido se pueden consuiar en e Anexo B de la
norma 80 717-1.

Unidad Actstica
Plaza Ercllo 883, Santiage. Fono: 978 41 30
Laboratorio de Acdstica b

= |
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INFORME N° 900.173-1/2014
| 4. RESULTADOS

En la Figura 3, se obseva el indice de reduccién actstica aparente en bandas de tercio de
octava, junto con la curva de referencia definida en la norma 1SO 717-1. Se muestia ademads
la evaluacion mediante el nimero Unico de aiskamiento vy los términos de adaptacién de
espectro calculados para el rango de 100 Hz a 3150 Hz.

~
o

o
(=]

w
o

8

3
-

Indice de reducién acustica aparente, R', dB
8

=

HE NSRS

|

o

T T

63 125 250 500 1000 2000 4000
Frecuencia, f, Hz

Rw(C:Cy) = 42(-4;-12) dB . Diferencias desfavorables
s Referencia segun ISO 717

Ry +Cy = 30 dBA === ' de la muestra ensayada

Coommo= Nd  cB Cpsom= nd B Ciwewn= -4 B
Croonp= nd a8 Cympson= nd B Coimeom=" 128

Figura 3 - Resultados en bandas de 1/3 de octava y evaluacion segun ISO 717-1.

Notas:

1. El valor Rw+C, destacado en ozul, conesponde ol descrptor del aislamiento acustico ol ruido aéreo del
slemento estudiado. Los ofros valores presentes en os resutados son séio de cardcter informativo.

2. Los resuitados obtenidos no avaian producciones (lofes de produccidn o lotes de Inspeccién) pasadas,
presentes © fuhuras.

Uniciad Acustica
Pioza Ercilc 883, Santiago. Fono: 978 41 30
Laboratorio de Acustica &

& y
&\ 2 4
e s : Version; 01 Pagina 6 de 7 b www.idiem.cl
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INFORME N° 900.173-1/2014
| 5. CONCLUSION

De acuerdo dl estudio del comportamiento acustico realizado al disefio del “Panel INTELITEC”
descrito en el presente informe, se concluye lo siguiente:

+ El panel presenta un indice de reduccion acustica Rw+C=38 dBA de acuerdo a lo
establecido en la noma SO 717-1:2013.

Nota 1: Este descriptor es el ufilizado en la Noma 1S010140-1:2010 la cual a su vez reemplaza a lo
noma 150140-3:1995.

Nota 2: Por ratarse de una solucion consfructiva no convencional, el margen de error de +3d8 que
generaimente enfrega este tipo de estudios, evenfualmente podria ser mayor, lo que se coregiria
reclizando las primeras mediciones en laboratorio. Sin embargo las teraciones mostradas al mandante
y redlizadas para llegar a la configuracion propuesta permiten estimar el comportamianto del panel
bajo futuras modificaciones.

Nota 3: Los resultados obtenidos no avalan producciones (lofes de produccion o lotes de inspeccion)
pasadas, presentes o futuras.

/ Paula c. Richard Inostroza M.
Sub-Jefe Division Construccion Jefe de Seccién
Im% Universidad de Chile IDIEM — Universidad de Chile

Santiago, 19 de junio de 2014,

JTR/ANT
Unidad Acustica
Picza Ercllia 883, Santiago. Fono: 978 41 30

Laboratorio de Acdstica v
2 L
A = |
% fefon — — —
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Informe N°911.210.1/2014

| Determinacidn tedrica del aislamiento acustico frente al ruido aéreo de una solucidn constructiva,
Elemento: Panel INTELITEC.
LIneamientos Normativos:

= SO 10140-1,2010 Acoustics -- Laboratory measurement of sound Insulation of building
elerments -- Part 1: Application rules for specific products

* SO 717-1:2013 "Acoustic - Rating of sound Insulation in buildings and building element ~
Part 1. Aisborne sound Instlation”

SOLICITADO POR:
Empresa Comerclal Winter Panel Chile Ltda.
Avenida Industrial 1920, Quilpué

£l resuttodo obtenido no avala producciones, pasadas, presentes o futuas y es vélido séio como una estimacidn ta&ica del
compoertomiento actstico en laboratero de unc soiucldn cor tva con una - dn cemo la Gue 58 descioe en esfe informe.
Este informe no debe ser reproducido, excepfo en su 3, 8in la o ) escrita cel
No se paimite la ufilizacion de la marca IDIEM o su logo, & én que sea 1o en forma escrita,
ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR;_. A <L DES : BS
Richard Inostroza M. M :
Jefe Division de Seccion
Angel Navarete T, Femando Yérez U.
Jefe Unidad Acistica Paule Araneda G. Director
Sub-Jefe Divisién
Construccién (S
FECHA DEL ESTUDIO: 09 de junic de 2014 FECHA DEL INFORME: 23 de Junio de 2014
| Unidad Acisfica 4

Picza Ercila 883, Sartiago. Fono: 978 41 30

Laboraterdo de Acdstica ~
" ' o
2 AL Version: 01 Péging 1 de 7 h www.idiem.cl
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INFORME N° 911.210.1/2014

Resumen
Cdiculo del alslamiento acustico tedrico ISO 717-1
Empresa solicitante:! ér:“gmmcu WinlerPonel  pyeccian:  Avenida Industrial 1920, Quipud Sokciodo por. Derek MeColl
Identificacion del elemento: Panel INTELHEC Mcntooo por:.  Empreso sollclk!we
Estudio feaizado por:  LObOOtoNo ACUstico IDEM, Alza Erclia 883, Somlago.  Fechadelestudio; jniode 2014

fY00 ICIIOIe
i L0057 BOUL L
J
TI000) 000
. B OO GIGIDI®
an e | 8|
1 Placas de nonbre oomerdd ‘htelipld:' en Cemento
“Sorel” de 12 [mm] de espesor nominal, fomuial o
bmocoencemen?oSo:e;(Nor’beComerdoI) o 70 ;
Relend cavicad Inferor exous Semisora | & | ]
[} I . 1
‘g | — Referchcia segun SO 717-1
— g { —®—— R de i muastra shsayoda |
3 P!cnchadeéx\domcgnesﬁodeu[m]deespesor & | a
nominal, térmula basada en cemento Sorel (Nombre 8 60 -
3 l |
[Relieno covaad ST SXaUesio G soTecepion | 3 ! L/ |
4 [Poliestieno epanddo de 52 [mm] de espesor , / I
: : & I 1
- : 3 | / |
5 Plocasdenombte comercial ‘Intenolck enCemento § 50 T
*Sorel” de 12 [mm] de espssor nominal, fémuial B | / !
basada en cemento Serel (Nombre Comercial). = : :
3 | i
8 | !
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| I
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: I
|
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|
|
|
|
|
20
|
|
|
1
I
10 OO B GRG0 M YD YR VAR | S YO S a1 B
63 125 250 500 1000 2000 4000

H rasultodo oofenido s valido sdlo para el elemento ensayado. Frecuencia, £, Hz

Ciasificecion de acuerdo a iSO 717-1: Yindice de reduccion acustica oparente ponderado’
C; C,) = 52(-5; -13) dB

R\, +C =47 dBA

NOTA: Este resumen no reemplaza al informe del cual forma parta. Fecha: 23 de Junio de 2014

Unidod Acustico
Picza Ercilla 883, Santiago. Fono: 978 41 30
Laboratordo de Aclstica .

" .
<3 » — d
v‘xga Version: 01 Péging 2 de 7 www.idiem.cl
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INFORME N°© 911.210.1/2014
[ 1. ALCANCE

El presente informe de modelacion fue solicitado a IDIEM de la Universidad de Chile, por el
Senor Derek McColl, en representacion de Empresa Comercial Winter Panel Chile Ltda., con
direccion en: Avenida Industrial 1920, comuna de Quilpué.

Objetivos del semvicio:

= Determinar el indice de reduccién acustica por medio de una estimacion tedrica del
de acuerdo lo establecido en la norma SO 717-1:2013 "Acoustic - Rating of sound .
insulation in buitdings and building element - Part 1: Alsborne sound insulation”

Esto para un Panel INTELITEC

[ 2. ELEMENTO ESTUDIADO |

El paonel estudiado se presenta en la Figura 1, cuya composicion, segin informacion
proporcionada por el mandante, se detalla en la Tabla 1.

[\
w0y}

Figura 1 - Detalle esquemndtico de la muestra ensayada.
Tabla 1 — Desci| de la muestra
Placas de nombre comercial “Inteliplak’ en Cemento "Sorel” de 12

I~ - | [mm] de espesor nominal, formula basada en cemento Sorel (Nombre
o Comercial).

W

Poliestilenc expandido de 52 [mm] de espesor nominal.

i : | Planchade oxido magnesio de 12 [mm)] de espesor nominal, férmula
: 5 | bosada en cemento Sorel (Nombre Comercial).

0y
i
=
B 2
el 5

Poliestiieno expandido de 52 [mm] de espesor nominal.

Placas de nombre comercial "Intelipiak” en Cemento “Sorel” de 12
{ | [mm] de espesor nominal, férmula basada en cemento Sorel (Nombre
oyl | Comercial).

El espesor total del elemento es de 140 [mm] aproximadamente.

Unidad Acusfica
Ploza: Ercilla 883, Sanfiago. Fono: 978 41 30 2
Labaratoro da Acustica v

"
il L v b S—
s Versidn: 01 Pogino 3 de 7 www.idiem.c
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INFORME N° 911.210.1/2014
| 3. DEFINICIONES Y METODOLOGIA DE EVALUACION |

indice de reduccién actistica aparente, R: 10 veces el logaritmo en base 10 de la razén
entre la potencia acustica que incide sobre una particion bajo ensaye (W,), vy la potencia
acustica total transmitida en el recinto de recepcién, la cual consiste en la suma entre la
potencia acustica W, fransmitida a través del elemento de separacion y la potencia acustica
W; fransmitida a través de las construcciones laterales o por ofros componentes. Este indice
esta expresado en decibeles.

”1
o 1
R'= 10]ong W M

Considerando la existencia de campos soneros suficienternente difusos en los dos recintos, el
indice de reduccidn acustica aparente segun la norma NCh2785.012003 se evallia a partir

de:
S
R =1y~ Ly +10log- (2
Con:
L Nivel de presion aclstica promedio en el recinto de emisién, expresado en
decibeles (dB);
L, Nivel de presion aclstica promedio en el recinto de recepcion, expresado en
decibeles (dB);
S Area del espécimen de ensayo, la cual es igual a la abertura de ensayo libre,
expresada en metros cuadiados (m?);
A Area de absorcion acustica equivalente en el recinto de recepcion, expresada

en metros cuadrados (m?);

Numero Unico para evaluacion del aiskamiento aclstico al uido aéreo: Valor, en decibeles,
de la cuva de referencia en 500 Hz después de desplazarla en concordancia con el método
especificado en ISO 717-1.

Para evaluar los resultados de las mediciones en bandas de 1/3 de octava (o bandas de
octava), se traslada la curva de referencia en pasos de 1 dB hacia la curva medida hasta
que la suma de las desviaciones desfavorables sea lo mayor posible sin superar los 32,0 dB (o
10 dB para bandas de octava), Una desviacion desfavorable ocurre cuando el resultado de
las mediciones es menor que el valor de la referencia.

Un gjemplo de numero Unico de aislamiento seria:

NUmero Unico para evaluar el indice de reduccién actistica

R aparente, R, o Indice de reduccion acustica aparente ponderado

Unidod Acustica
Piaza Ercilic 883, Santiage. Fono: 978 41 30
Laboratoro de Actstica .

'*‘\ rCfm . i Version: 01 Pogina 4 de 7 h www.idiem.cl
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En la Figura 2 se observa la cuva de referencia. El nimero Unico en este ejemplo es 52 dB.

s
|
1
=i

IDOOF 2000 40%

Figura 2 - Curva de referencia para evaluacion del nimero Unico de aislamiento acdstico en bandas
de 1/3 de octava.

Términos de adaptacion de espectio (C; C,): Correccidn en decibeles, que se aplica al valor
Unico de aislamiento para caracterizar un espectro sonoro en particular. El término C adapta
el numero Unico de dislomiento aclstico al espectio comespondiente a ruido rosa en
ponderacién A (Espectio C,), mientras que el término C, adopta el nimero Unico de
alslamiento acustico al espectio correspendiente a rido de tréfico urbano en ponderacion A
(Espectio C,), Los valores de los espectios mencionados se observan en la Tabla 2.

Tabla 2 - Valores en dB(A) de los especiros sonoros para el cdiculo de los éminos de adaptacion de
espectro, segin ISO 717-1.

NOTA: Les valores de los espectios para el range de frecuencia extendido se pueden consuliar en el Anexo B de a
nomna 180 717-1.

Unidad Acstica
Piaza Erciia 883, Santiago. Fono: 978 41 30

Laboratorno de Aclstica v
N : P
®\
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INFORME N° 911.210.1/2014
| 4. RESULTADOS |

En la Figura 3, se observa el indice de reduccién aclstica aparente en bandas de fercio de
octava, junto con la cuva de referencia definida en la norma ISO 717-1. Se muestra ademds
la evaluacion mediante el nimero Unico de aislamiento v los téminos de adaptacion de
espectio calculados para el rango de 100 Hz a 3150 Hz.

~
o

(o3
o

8

N w
(=) o

Indice de reducion acUstica aparente, R, dB
8

Lrivipgpt ik iagd

SESESSeT
63 125 250 500 1000 2000 4000
Frecuencia, f, Hz

(R'w (C;C) = 52(-5;-13) 0B W Diferencias desfavorables
s Referencia segan 1SO 717

R
Ry +Cy = 39 dBA —@—R' de la muestra ensayada

Caomso= nNd  cB Cyso= nd dB Cioton= -5 B
Cy 030 = VA db Cy sos00= MV cB Cyjocsoc= -13 OB

Figura 3 - Resultados en bandas de 1/3 de octava y evaluacion segun ISO 717-1.
Notas:

1. El valor Rw+C, destaccdo en czul, comesponde al descriptor del aislamiento acdstico al ruido ogreo del
elemento estudado. Los ofros valores presantas en kos resulfados son sblo de cardeter informativo.

2. Los resuttados obtenidos ne avalon producciones (iofes de prodiuccion © lotes de inspeccion) posadas,
presentas o fuhuras.

Unidad Actstica
Plaza Ercllia 883, Santiogo. Fonc: 978 41 30
Laboratorc de Actistico .
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1 [ 5. CONCLUSION

De acuerdo al estudio del comportamiento aclstico realizado al diseno del “Panel INTELITEC”
descrito en el presente informe, se concluye lo siguienie:

¢ El panel presenta un indice de reduccion aclstica Rw+C=47 dBA de acuerdo a lo
establecido en la norma ISO 717-1:2013.

Nota 1: Este descriptor es el utilizado en la Norma 1SO10140-1:2010 ia cual a su vez reemplaza a la
norma 1S0140-3:1995,

Nota 2: Por tratarse de una solucion constuctiva no convencional, el margen de error de +3dB que
generalmente enfrega este fipo de estudios, evenfucimente podra ser mayor, lo que se comegiria
realizando las primeras mediciones en laboratorio, Sin embargo los iteraciones mostradas al mandante
y realizadas para llegar a la configuracion propuesta permiten estimar ef comportamiento del panel
bajo futuras modificacionas.

Nota 3: Los resultados obtenidos no avaion producciones (lotes de produccion o lotes de inspeccion)
pasadas, presentes o futuras.

o

G,
Sub-Jefe Division Construccion
IDIEN — Universidad de Chile IDIEM - Universidad de Chile

Santiago, 23 de junic de 2014.
JTR/ANT

Unidad Acastica
Plaza Ercilla 883, Sanfiago, Fono: 978 41 30
Laboratorio de Aclstica .
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RECOMENDACIONES

Segun Informe de la Oficina de Asesoramiento, Planificacién y Desarrollo de la Construccién en Madera.

“Se sugiere solicitar, en la etapa de proyecto, que la empresa presente un estudio del suelo en
relacion a presencia de termites, y en caso de presencia de las mismas, contar con una propuesta de
desinfeccion del terreno previo a la construccion, asi como un plan de manejo del suelo para el
mantenimiento del libre de insectos xiléfagos a lo largo de la vida util de la edificacion, mds alla del
tratamiento que se le aplique a la madera”

Sigue MODIFICACIONES AL DAT G_Serie 1:2017_SC 012.

DAT G_Serie 1:2021_SC 012/A
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Segln las observaciones recibidas en referencia a la renovacion del DAT se present6 informacion adicional al
presente expediente. A continuacion, se detallan todas aclaraciones realizadas.

5.6.1 Aclaracion item 5.1.4.1.4 pg 29.
Conectores
Perno o6 . ., ,
anclaie [ ' Utilizado para anclar las | Diametro y largo segun proyecto
I el ITlys barras base de madera a | de estructura
la losa. .
Acero Galvanizado ASTM A36
Tornillo  de - .. . ,
conexion Utilizado para fijar los | Diametro segun proyecto de
1E T paneles de paredes en | estructura, largo segun espesor
— esquina y en encuentro | de panel.
de paredes. .
P Acero Galvanizado ASTM A36
Volanda 50 . . .
- de Utilizada junto con el | Acero Galvanizado ASTM A36
. tornillo de conexién para .
diametro O o, Diametro 50mm
¢€J asegurar la fijacion de
Q ) los paneles de paredes | Espesor 2mm
ll\\_-f en esquina y encuentro
de paredes.
Tornillos . N Tornillo  punta mecha, rosca
Utilizados para fijar los o .
auto 4 . milimetrica, cabeza avellanada.
‘ 7 | S paneles entre si y para
perforantes Acero Galvanizado ASTM A36

L 31

fijar las barras refuerzo
de madera.

Diametro min: 3mm

Largo min.: 30mm

5.6.2 Aclaracion item 5.1.4.2.2 pg 37 e item 5.1.4.2.3 pg 38.
Unidn entre paneles Tipo Ly Tipo T.

En el vinculo de paneles en esquina con madera la unidn se realiza a través del atornillado de barras de madera
embutidas en el panel; en el caso de vinculo de paneles en T con madera la union se realiza a través del vinculo

entre la barra de madera y la placa Inteliplac mediante tarugos.

5.6.3 Aclaracion item 5.1.4.3.3.1 pg. 41-58.
Terminacion de la cubierta.

La misma se llevara a cabo con membrana tipo TPO segtin especificaciones del producto.
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Es altamente indicado colocar en todas las uniones entre los paneles de techo de la cara exterior de la cubierta
una tira de membrana impermeabilizante en el caso en que la misma no vaya a ser impermeabilizada en un
periodo mayor a 1 semana.

La membrana tipo TPO (ThermoplasticPolyolefin) se coloca en toda la superficie del techo, acompafiando
cualquier recorte, intrusion de otros elementos e incluso tapando todo el canto superior y bota aguas del perfil
galvanizado en caso de haber. Las hojas de la membrana se fijan mecanicamente a las superficies gracias a los
sujetadores, clips y platinas entregados por el proveedor. Las mantas contiguas del material se solapan entre si y
se sueldan con el aire caliente con un minimo de 40mm de ancho.

Especificaciones en apartado 5.2.4.1.2.6.6.

5.6.4 Aclaracién item 5.1.4.1.2 pg. 30-32.
Madera Aserrada.

La madera utilizada en el sistema constructivo sera de Pino de clase resistente EC1 segiin Norma UNIT 1261:2018 y
Eucaliptus de clase resistente EFI segtin norma UNIT 1262:2018 para el caso de barra WBO.

Las piezas son clasificadas en su clase de uso como Clase 1 segiin norma EN 335:2013, ubicandose en todos los
casos al interior.

La madera debera estar protegida mediante un tratamiento superficial funguicida e insecticida.

En caso de no contar con dicho producto en el mercado nacional al momento que se requiera VANTEM se ocupara
de su importacion cumpliendo con los valores caracteristicos seglin dichas normas.

5.6.5 Aclaracion item 5.1.4.1.7 pg. 33.
Planchas de conexion.

Las mismas se utilizan como conexion de dos vigas estructurales para llegar al largo especificado, las mismas
deberan ser de acero ASTM A36. Estas piezas no son estandar dentro del sistema, por lo cual no se encontraran
presentes en el 100% de los proyectos ejecutados con nuestro sistema.

5.6.6 Aclaracion item 5.1.4.3.2 pg. 39 y 40.
Membrana Impermeabilizante y de nivelacion.

Con el objetivo de impermeabilizar y nivelar la base de los paneles se coloca una tira de membrana de
impermeabilizacidn antes de instalar y anclar los elementos de anclaje.

La misma es una membrana de polipropileno expandido flexible con una capa de plastico impermeabilizante
(manta asfaltica o similar), con espesor minimo 3mm y de ancho igual al ancho del panel, pudiendo ser esta
barrera contra las termitas en el caso de vinculos con madera, no siendo un requerimiento.

/ﬁfﬂ@——'f

Por VANTEM Uruguay
Humberto Moreira Rabosto
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Ministerio
de Vivienda
y Ordenamiento Territorial

DIRECCION NACIONAL DE VIVIENDA
RESOLUCION N° 20/2021
EXPEDIENTE No 2016/14000/15974

Montevideo, 14 de setiembre de 2021.
VISTO: la Resolucion de la Direccion Nacional de Vivienda No. 26/2017 de
19 de julio de 2017;
RESULTANDO: 1) que la Resolucion mencionada en el visto otorgé el
Documento de Aptitud Técnica (DAT), de tipo “ general” al Sistema
Constructivo No Tradicional denominado “Intelitec”, presentado por la
empresa VUDATER S.A.;
ITI) que con fecha 29 de septiembre de 2020, la empresa VUDATER S.A.,
solicita a esta Secretaria de Estado, la renovacion del DAT G_Serie
2017_SC 012, “Intelitec” de tipo “general”, de conformidad al articulo 9
del Reglamento de otorgamiento del documento de aptitud técnica a
sistemas constructivos no tradicionales para produccién de viviendas;
III) que el Departamento de Tecnologias Constructivas de la Direccion
Nacional de Vivienda, estudié la soiicitud de renovacion del DAT y por
informes de Referencia 55 y 57 del expediente N° 2016/14000/15974,
sugiere la renovacion del DAT en los mismos términos del DAT original,
DAT G_Serie 2017_SC 012;
CONSIDERANDO: que se ha cumplido con los requisitos exigidos por la
normativa vigente para la Renovacién del DAT de tipo “general” al SCNT
denominado “Intelitec”, presentado por la empresa VUDATER S.A., en
funciéon de lo cual se accedera a la peticion presentada y se dispondra su

renovacion;

Primera firma: Constanza Casanova - 9/16/2021




ATENTO: a lo precedentemente expuesto, a lo dispuesto por la Resoluciéon
Ministerial No 553/011 de 08 de Junio de 2011 “Reglamento de
Otorgamiento de Aptitud Técnica para los Estédndares de Desempefio y
Requisitos para la Vivienda de Interés Social”;

EL DIRECTOR NACIONAL DE VIVIENDA

RESUELVE:

19.-Otorgase la Renovacion del Documento de Aptitud Técnica (D.A.T.),
de tipo “general”, al Sistema Constructivo No Tradicional denominado
“Intelitec”, por el término de 3 afios, en las condiciones del DAT original,
DAT G_Serie 2017 _5C 012.-
20.- Registrese en el Registro de Sistemas Constructivos No
Tradicionales.-
39.- Notifiquese a la empresa VUDATER S.A.-
49,- Comuniquese a la Agencia Nacional de Vivienda.-

Primera firma: Constanza Casanova - 9/16/2021




